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Verfahren zur Herstellung von sphMrischen 
Aluminiumoxid-Teilchen 



Patentansp rOnh^ 

lllT ichnet, daB .unMchst .ine ba- 

s.sche bz„. A„sga„gs-Alu„,l„iumchloridl6sung mlt elner 

e.ner Alu^in.u^onzentratlon von 9 - ,5 Ge„.-» und .inem 
Alun-inium/chlorld-Gewlchtsverhaitnls von 0,8 - , 5 T"Z 
U„.et.ung der bas.schen ode. Ausgang^-AXu.^! J^ J d! 
losung Hit matallischem Alu^lnlu™ bei erhahter Te.perLuV 
hergestellt wird, da6 hierauf d»<= ■ , lemperatur 

. . <•» nieraur das Aluminiumoxld-Hydrosol 

I' Tr Oellle™ite.X ver^lscht „"d 

schli.eend da. erhaltene Gemlach in Tropfch.nfo™ l„ eine™ 
Suspe„s.ons™edium disperglert „l.d und dabei Hydrogel! 
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Teilchen gebildet werden und daB schliefllich die so ge- 
wonnenen Hydrogel-Teilchen zunachst im Suspensionsmedium 
und sodann in wassrigem Axnmoniak gealtert, danach mit Wasr 
ser! gewaschen, getrocknet und kalziniert werden. 

i 
i 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichne t , daB die 
Umsetzung zwischen Hydrargillit und wassriger Salzsaure- 
losung bei einer Temperatur von 100 - 200 durchge (:uhrt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Umsetzung zwischen der basischen oder Ausgangs-Aluminium- 
chloridl5sung und dem metallischen Aluminium bei einer 
Temperatur von 50 - ISO^'C erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , daB als 
Gelliermittel Hexamethylentetramin , Harnstoff oder Gemische 
davon verwendet werden. 
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rfahren zur Herstellung von spharischen 
Aluminiumoxid-Teilchen 



Die Erfindung betrifft eln Verfahren zur Herstellung von 
spharischen Aluminiumoxid-Teilchen nach der Oltropfchen- 
methode, insbesondere unter Verwendung von Hydrargillit 
(gibbsite) als Ausgangsmaterial fOr ein Aluminiumoxid- 
Hydrogel, d.h. als Voriaufer fiir das sphMrische Aluminium- 
oxid. 

Die Oltropfchenmethode gemaB der us-PS 2 620 314 wird ver- 
breitet fiir die Herstellung von sphMrischem Aluminiumoxid 
als Katalysator oder als KatalysatortrMger angewandt. Die- 
se Methode umfaBt, kurz gesagt, das Vermischen eines 
Aluminiumoxid-Hydrosols mit einem Gelbildungsmittel , das 
bei erhohter Temperatur hydrolisiert , das Dispergieren des 
erhaltenen Gemisches in Tropf chenform in einem Suspensions- 
medium unter Bildung von Hydrogelteilchen , die Alterung der 
so gewonnenen Hydrogelteilchen sowie das Auswaschen mit 
Wasser, Trocknen und Kalzinieren. 
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Allgemein gesagt, sollte bei dieser Oltropf chenmethode 
das Aluminiumoxid-Hydrosol als VorlMufer des spharischen 
Aluminiumoxids vorzugsweise frei sein von Verunreinigungen , 
well in; diesem Hydrosol enthaltene Verunreinigungen auch 
im spharischen Aluminiumoxid vorhanden sind und moglicher- 
weise als Katalysator-Hemmstof f (catalyst poison) wirken. 
Inf olgedessen wurde hochreines Aluminiumoxid-Hydrosol zur 
Verwendung bei der Oltropf chenmethode ublicherweise da- 
durch hergestellt, daB metallisches Aluminium mit einer 
wassrigen Salzsaurelosung und/oder einer wassrigen Aluminium- 
chloridlSsung aufbereitet wird oder dafi eine wassrige Alu- 
miniumchloridlosung in einer Elektrolysezelle elektrolysier t 
wird, die mit einer porSsen Trennwand zwischen Anode und 
Kathode versehen ist, wenn als Ausgangsmater ial ein Ver- 
unreinigungen enthaltendes Aluminiumchlor id verwendet wird. 
Da beim zuerst genannten Verfahren jedoch vergleichsweise 
teures metallisches Aluminium verwendet und beim zweit- 
genannten Verfahren eine spezielle Elektrolysezelle benutzt 
werden muB, ISBt sich sagen , daB nach dem Stand der 

Technik das hochreine Aluminiumoxid-Hydrosol keinesfalls 
kostengiinstig hergestellt werden kann und damit auch das 
daraus gewonnene spharische Aluminiumoxid teuer ist. 

Hydrargillit ist bekanntlich der Hauptbestandteil von Bau- 
xit, und dieser Stoff steht zu gUnstigeren Kosten zur Ver- 
fUgung als hochreines metallisches Aluminium oder Aluminium- 
chlorid. Da jedoch in Hydrargillit etwa 0,2 - 0,5 Gew.-% 
Natrium in Form von Na20 enthalten sind, das als Katalysa- 
tor-Hemmstof f wirkt^ kann Hydrargillit, obgleich es kosten- 
giinstig ist, nicht als Ausgangsmaterial fiir Aluminiximoxid- 
Hydrosol verwendet werden, sofern nicht auf die eine oder 
andere Weise das Natrium entfernt wird. 

Erf indungsgemMB hat es sich nun herausgestellt , daB Hydrar- 
gillit als Teil des Materials ftir Aluminiumoxid-Hydrosol 
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als Voriaufer von sphMrischem Aluminiumoxid benutzt warden 
kann und daB das darln enthaltene Natrium zwar in den 
nach der OltrSpfchenmethode erhaltenen Hydrogel-Teilchen 
vorhanden ist, aber sehr einfach durch Waschen der Hydro- 
gel-Teilchen mit Wasser entfernt werden kann. 
i 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Herstellung von sphari- 
schem Aluminiumoxid ist dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
n&chst eine basische bzw. Ausgangs-Aluminiumchloridl5sung 
mit einer Aluminiumkonzentration von 7 - 12 Gew.-% und 
einem Aluminium/Chlorid-Gewichtsverhaltnis von 0 , 3 - 0 8 
durch Umsetzung von Hydrargillit mit einer wMssrigen 
Chlorwasserstoff- bzw. SalzsSurelSsung bei erhQhter Tempe- 
ratur hergestellt wird, daB sodann ein Aluminiumoxid- 
Hydrosol mit einer Aluminiumkonzentration von 9 - 1 5 Gew -% 
und einem Aluminium/Chlorid-Gewichtsverhaitnis von 0 8 
bis 1,5 durch Umsetzung der basischen Ausgangs-Aluminium- 
chloridlosung mit metallischem Aluminium bei erhShter Tempe- 
ratur hergestellt wird, daB hierauf das Aluminiumoxid- 
Hydrosol mit einem Gelbildungs- bzw. Gelliermittel vermischt 
Wird, das bei erhohter Temperatur hydrolisierbar ist, daB 
anschlieflend das erhaltene Gemisch in Tr5pf chenf orm in einem 
Suspensionsmedium dispergiert wird und dabei Hydrogel- 
Teilchen gebildet werden und daB schlieBlich die so gewon- 
nenen Hydrogel-Teilchen zunMchst im Suspensionsmedium und 
sodann in wMssrigem Ammonlak gealtert, danach mit Wasser 
gewaschen, getrocknet und kalziniert werden. 

Wie erwahnt, wurde das hochreine Aluminiumoxid-Hydrosol 
2ur Verwendung bei der tJltrOpf chenmethode bisher durch 
Aufbereitung von metallischem Aluminium mit wMssriger 
Chlorwasserstoff- bzw. SalzsSureiasung und/oder wSssriger 
Aluminiumchloridiasung, typischerweise durch Aufbereitung 
hochreinen metallischen Aluminiums mit wMssriger Salzsaure- 
losung, gewonnen. Dabei ISflt slch die Gewinnung des Alu- 
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miniumoxid-Hydrosols , in welchem das Gewichtsverhaltnis 
von Aluminium zu Chlorid 1,15 betrMgt, allgemein durch 
folgende Formel ausdrilcken: 

! 

' Al + 0,66 HCl — >A1(0H)« -,.C1„ 

Bei der Herstellung des Aluminiumoxid-Hydrosols mit dem- 
selben Gewichtsverhaltnis von 1,15 von Aluminium zu Chlo- 
rid nach dem erf indungsgemafien Verfahren finden dagegen 
die Reaktionen gemaB folgenden Formeln statt: 



XAl (OH) 3 + 0,66 HCl 

— >XA1(QH)3 0,66 CI O, 66 (1) 

X X 



XAl (OH) ^ 0,66 CI 0,66 + {1-X)A1 
X X 



.Al(oHl2,34Clo^66 (2) 



Darin bedeutet X den Nutzungsgrad von Hydrargillit , der 
0,5 betrSgt, wenn 50 % der fur das Aluminiumoxid-Hydrosol 
benotigten Aluminiummenge aus Hydrargillit gewonnen wird. 
Sicherheitshalber sei darauf hingewiesen, daB es zwar 
ideal wSre , aber derzeit unm5glich ist, das Aluminium- 
oxid-Hydrosol fUr die C51tr5pf chenmethode ausschlieBlich 
aus Hydrargillit zu gewinnen. 

Bei der Herstellung des Aluminiumoxid-Hydrosols nach dem 
erf indungsgemSBen Verfahren entsprechend den obigen Reak- 
tionsformeln (1) und (2) wird zunMchst Hydrargillit mit 
wMssriger SalzsSurel5sung bei erhOhter Temperatur, Ubli- 
cherweise im Bereich von 100 - 200 **C und bevorzugt von 
140 - 180**C, umgesetzt, um auf diese Weise eine basische 
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(basic) Oder Ausgangs-AluminiumchloridlGsung zuzubereiten , 
die dann mit metallischem Aluminium bei erhShter Tempe- 
ratur von normalerweise 50 - 150«>C und vorzugsweise von 
80 - 120»C umgesetzt wird, urn ein Aluminiumoxid-Hydrosol 
zu gewinnen, das eine Aluminiumkonzentration von 9 - 15 
Gew.-% und ein Gewichtsverhaltnis von Aluminium zu Chlorid 
im Bereich von 0,8 - 1,5 besitzt. Dieses Aluminiumoxid- 
Hydrosol unterscheidet sich nicht wesentlich von dem durch 
Umsetzung metallischen Aluminiums mit einer wassrigen 
SalzsaurelSsung gewonnenen Aluminiumoxid-Hydrosol, auBer 
da6 ersteres Verunreinigungen , wie Natrium usw. , aufgrund 
des Hydrargillits enthait und seine Aluminiumkonzentration 
sowie sein Gewichtsverhaltnis von Aluminium zu Chlorid zur 
scheinbaren SchQttdichte des endgUltigen sphMrischen Alu- 
miniumoxid-Produkts in Beziehung stehen. Diese Konzentra- 
tion und dieses Gewichtsverhaltnis des Aluminiumoxid-Hydro- 
sols werden somit unter BerUcksichtigung der scheinbaren 
Schuttdichte des gewtlnschten sphSrischen Aluminiumoxids 
innerhalb des oben genannten Bereichs gewahlt. 

Die Beziehung zwischen Aluminiumkonzentration und Aluminium/- 
Chlorid-Gewichtsverhaltnis des Aluminiumoxid-IIydrosols einer- 
seits sowie der scheinbaren Schuttdichte des spharischen 
Aluminiumoxid-Produkts andererseits ist in der folgenden 
Tabelle angegeben . 

Jra^iSi^Tcir!?) Se^^Ti^r^''^^.^?""^- Schiittdich- 

Gewichtsverhaltnis te sphar. Aluminium- 
■ (Al/Cl) oxids (q/cm^ ) 



0,8 - 1,0 

9-15 1,0 - 1,2 

1,2 - 1,5 



0,75 - 0,60 
0,60 - 0,40 
0,40 - 0,25 



030019/075 9 



29A2768 



- 8 - 

Die genannte 01 tropf chenmethode ist auf das auf vorstehend 
beschriebene Weise gewonnene Aluminiumoxid-Hydrosol an- 
wendbar. Dieses wird dabei zunachst mit einem Gelbildungs- . 
Oder Gelliermittel vermischt, das bei erhohter Temperatur 

i 

hydrolisierbar ist und eine starke Puf f erwirkung zeigt. 
Hierfiir wird normalerweise eine schwache Base, wie Hexa- 
methylentetramin , Harnstoff oder ein Gemisch davon , verwen- 
det. Bei Verwendung von Hexamethy lentetramin als Gellier- 
mittel wird dieses in Form einer Losung mit einer Konzentra- 
tion von etwa 20 - 40 Gew.-% eingesetzt. Die Menge dieser 
Losung braucht nur so groB zu sein, daB das im Aluminium- 
oxid-Hydrosol enthaltene Chlorid-Ion neutralisiert wird. Wenn 
z.B, eine Hexamethy lentetramin-Losung mit einer Konzentra- 
tion von 30 Gew.-% mit dem Aluminiumoxid-Hydrosol mit 
Al202-Konzentration von 26 Gew,-% vermischt wird,.liegt 
das zweckmSBige MischungsverhSltnis von Aluminiumoxid- 
Hydrosol zu Losung bei etwa 3:1 bis 1:1,5. 

Das Gemisch aus Aluminiumoxid-Hydrosol und Gelliermittel 
wird in Tropf chenform in einem ublicherweise in einer lot- 
rechten Saiile angeordneten Suspensionsmedium dispergiert, 
das auf einer so hohen Temperatur gehalten wird, daB eine 
Hydrolyse des Gelliermittels und eine Gelbildung des Hydro- 
sols innerhalb der vorgesehenen Zeitspanne eintreten, Als 
Suspensionsmedium wird ein mit Wasser unvermischbares 01, 
z.B. raffiniertes Paraffinol, mit einer Temperatur von 
50 - 105*^0 und vorzugsweise von 85 - 95°C verwendet. Wahrend 
das Hydrosol das Suspensionsmedium in Tropf chenform pas- 
siert, wird ein Teil des Gelliermittels mit Ammoniak hydro- 
lisiert, und wShrend dieser Zeit wird das Sol unter Bildung 
eines Hydrogels gelliert. 

Das so gewonnene Hydrogel wird dann in dem mit dem Sus- 
pensionsmedium homogenen 01 gealtert bzw. behandelt. Die 
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Temperatur 1st dabei praktisch dieselbe wie bei der Gel- 
blldung, d.h. sie llegt normalerweise bei 50 - 150°C 
und vorzugsweise bei 85 - 100°C, wahrend die Dauer der 
Alterung mindestens 10 h und vorzugsweise 14 - 24 h be- 
trSgt. Im Verlauf dieses Alterungsvorgangs hydrolisiert 
das in den sphSrischen Hydrogel-Teilchen verbliebene 
Gelliermittel unter Hervorbrlngung einer weiteren Polymeri- 
sation von Aluminiumoxid. AnschlieSend werden die sphari- 
schen Aluminiumoxid-IIydrogelteilchen mindestens etwa 7 h 
lang bei einer Temperatur von 50 - lOS^C einer Alterung 
in wMssrigem Ammoniak mit einer Ammoniakkonzentration 
von 1-3 Gew.-% unterworfen. 

Wahlweise kann die Alterung der Aluminiumoxid-Hydrogel- 
teilchen mit Ammoniak nach dem Verfahren gemafi US-PS 
4 108 971 erfolgen. Dabei werden die sphSrischen Aluminium- 
oxid-Hydrogelteilchen, die im Suspensionsmedium gealbert 
worden sind, mit wMssrigem Ammoniak mit einer Konzentration 
von etwa 0,05 - 0,5 Gew.-% zunMchst wShrend einer Zeit- 
dauer von mindestens einer Stunde kontaktiert, worauf die 
so gealterten Teilchen einer weiteren Alterung unterworfen 
werden, indem sie ein zweites Mai mit wMssrigem Ammoniak 
wShrend einer Periode von mindestens 6 h kontaktiert werden; 
wShrend dieser zweiten Zeitspanne wird die Konzentration 
des wassrigen Ammoniaks vom Anfangswert von etwa 0,05 bis 
0,5 Gew.-% kontinuierlich auf eine endgUltige Konzentration 
von etwa 0,8 - 2,5 Gew.-% erhoht. Nach diesem zweistufigen 
Ammoniak-Alterungsverfahren kSnnen sphMrische Aluminium- 
oxid-Teilchen mit uberlegenen physikalischen Eigenschaf ten 
gewonnen werden. 

Nach Abschlufl der Alterungsbehandlung wird das spharische 
Alumlniumoxid-Hydrogel grilndlich mit etwa 90 »C warmem Was- 
ser gewaschen. Dieser Waschschritt ist erf indungswesentlich , 
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well bei der Herstellung des Aluminiumoxid-Hydrosols nach 
dem erf indungsgemaflen Verfahren Hydrargillit als Teil des 
Ausgangsmaterials verwendet wird und daher die in diesem 
Material enthaltenen Verunreinigungen auch in dem gealter- 
ten sphSrischen AIuminiumoxid-Hydrogel enthalten sind. 
Diese Verunreinigungen, insbesondere Natrium, das als Kata- 
laysator-Hemmstof f unerwunscht ist, konnen jedoch bei die- 
sem Waschvorgang in Form von Natriumsalz praktisch vollstan- 
dig beseitigt werden. Nach AbschluB des Waschvorgangs mit 
Warmwasser werden die Teilchen 2 - 24 h lang bei einer Tempe- 
ratur von 95 - 315**C getrocknet und sodann 2-12 h lang bei 
425 - 750**C kalziniert, wodurch die angestrebten sphari- 
schen Aluminiiamoxid-Teilchen erhalten werden. GemSB der 
US-PS 4 108 971 kOnnen die sphMrischen Teilchen nach dem 
Trocknen in einer Atmosphere kalziniert werden, die min- 
destens 30 Mol-% Wasser in Dampfform enth^lt. Durch das 
Kalzinieren in einer solchen Atmosphare erhalten die Alu- 
minium-Teilchen Uberlegene physikalische Stabilitat, ins- 
besondere thermische Stabilitat, 

Wie erwShnt, konnen beim erf indungsgemSBen Verfahren etwa 
50 % der fUr die Herstellung des Aluminiumoxid-Hydrosols 
zur Verwendung bei der tJltrapf chenmethode erf orderlichen 
Aluminiummenge in Form von Hydrargillit geliefert werden, 
wobei das in diesem Stoff enthaltene Natrium durch Waschen 
der gealterten sphSrischen Aluminiumoxid-Hydrogelteilchen 
in Wasser entfernt werden kann. Ungeachtet der Verwendung 
von Hydrargillit IMBt sich nach dem erf indungsgemMBen 
Verfahren somit sphSrisches Aluminiumoxid gewinnen, wel- 
ches dem unter Verwendung von metallischem Aluminium und 
wSssriger SalzsSure gewonnenen Aluminiumoxid in keiner Wei- 
se gutemSBig uuterlegen ist. 



Im 



folgenden ist die Erfindung in Beispielen naher erlautert. 
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Beispiel 1 




64,5 Gew.-% 

0,27 Gew.-% 

0,007 Gew.-% 

0,008 Gew.-% 



350 g handelsUblichen Hydrargillits mit der obon ange- 
gebenen Zusammensetzung und 765 ml 25%ige Salzsaure wur- 
den' in einen mit Rlihrwerk ausgestatteten Druckreaktor einge- 
geben und unter Riihren 2 h lang bei 180*^0 umgesetzt. Die 
erhaltene basische oder Ausgangs-Aluminium/Chlorid-Lo- 
sung ergab folgende Analyse: 

Al 9,9 Gew,-% 

Al/Cl (Gewichtsverhaitnis) 0,55 

Na 0,0 55 Gew.-% 

Diese L5sung wurde mit etwa 520 ml Wasser verdunnt und 
anschlieBend in einen mit 400 g metallischen Aluminiums 
beschickten Reaktor eingegeben, urn sodann 8 h lang bei 
90 - 100**C umgesetzt zu werden. Eine Analyse des erhaltenen 
Aluminiumoxid-Hydrosols ergab folgendes: 

Al 13,5 Gew,-% 

Al/Cl (Gewichtsverhaitnis) 1,16 

Na 0,035 Gew.-% 

(entsprechend 14 % spharischen Aluminiumoxids) 
Nutzungsgrad des Hydrargillits 47 % 

500 ml dieses Aluminiumoxid-Hydrosols wurden mit 505 ml 
einer 27 gew.-%igen Hexamethylentetramin-Losung versetzt. 
Nach grilndlichem Vermischen wurde das Gemisch in Tropfchen- 
form in einer auf etwa 92*^0 gehaltenen lotrechten Saule dis- 
pergiert. Die am Boden der SSule gewonnenen Hydrogelteilchen 
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p wurden in ein getrenntes Gefafl UberfUhrt und 1 5 h in 

«V ParaffinOl mit einer Temperatur von 95 - 100°C gealtert. 

1^. Sodann wurde 1,5 gew.-%iges wassriges Ammoniak mit 92°C 

I zum Austreiben des Paraf finals in den Unterteil desselben 

%■ GefSBes eingeleitet, und die Hydrogelteilchen wurden in 

!• diesera Ammoniak 8 h lang gealtert. Nach Beendigung der 

Alterung wurden die Hydrogelteilchen 7 h lang in flieBen- 
dem Wasser von 90°C gewaschen und anschlieBend bei 120°C 
grUndlich getrocknet. Die so getrockneten Teilchen wurden 
in Luft 1 h lang bei 350 "C, 1 h lang bei 510°C und auBerdem 
2 h lang bei 360°C kalziniert, wobei sphSrisches Aluminium- 
oxid A erhalten wurde. 



Beispiel 2 

350 g desselben Hydrargillits wie in Beispiel 1 und 972 ml 
25%ige SalzsSure (Chlorwasserstof f sSure) wurden in einen 
mit RUhrwerk versehenen Reaktor eingegeben und unter Riihren 
1,5 h lang bei 180°C umgesetzt. Eine Analyse der erhaltenen 
basischen Ammoniumchloridlosung ergab folgendes: 

^1 8,3 Gew.-% 

Al/Cl (Gewichtsverhaltnis) 0,44 

Na 0,046 Gew.-% 

Diese Lasung wurde mit 700 ml Wasser verdilnnt. Die verdUnn- 
te Lasung wurde in einen mit 400 g metallischen Aluminiums 
beschickten Reaktor eingegeben und 9 h lang bei einer Tempe- 
ratur von 95 - lOO^C umgesetzt. Analyse des erhaltenen 
Aluminiumoxid-Hydrosols : 

13,6 Gew.-% 
Al/Cl ( Gewichtsverhaltnis) 1,15 
Na 0,029 Gew.-% 

(entsprechend 0,11 % spharischen Aluminiumoxids) 
Nutzungsgrad des Hydrargillits 38 % 
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Dieses Aluminiumoxid-Hydrosol wurde auf dieselbe Weise wie 
In Beispiel 1 behandelt, wobei sphSrisches Aluminiumoxid 
B erhalten wurde. 

I 

Vergljeichsbeispiel 

Aluminium-Hydrosol wurde aus metallischem Aluminium und 
SalzsSure ohne jeden Hydrargillitzusatz hergeshellt. 

500 ml 12%iger SalzsSure wurde in einen mit 200 mg metalli- 
schen Aluminiums gefullten Reaktor eingegeben, und das Ge- 
raisch wurde bei 100 - IIO'C umgesetzt. Eine Analyse des 
erhaltenen Aluminlum-IIydrosols ergab f olgondes : 

13,5 Gew.-% 
Al/Cl (Gewichtsverhaitnis) 1,15 

0,0002 Gew.-% 
(entsprechend 0,0008 % spharischen Aluminiumoxids ) 

Sodann wurde dieses Aluminiumoxid-Hydrosol auf die in Bei- 
spiel 1 beschriebene Weise behandelt, wobei spharisches 
Aluminiumoxid X erhalten wurde. 

Die Eigenschaf ten des nach Beispiel 1 und 2 sowie nach dem 
Vergleichsbeispiel gewonnenen sphMrischen Aluminiumoxids 
sind in nachstehender Tabelle 1 zusammengef aBt . 
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SphMrisches Aluminiumoxid 


Tabelle 
A 


1 


B 




C 




Nutzungsgrad von Hydrargillit 














(Gew.-%) 


47 




38 




0 




Scheinb. Schuttdichte (g/ml) 




52 


0, 


53 


0 


,53 


Kugeldurchmesser (nun) 


1 , 


5 


1 , 


5 


1 


/5 


Mitblere Quetsch- Oder Mahl- 














kraft (kg) 


5, 


4 


5, 


6 


5 


,5 


Oberflache (m^ /g) 


210 




208 




210 




CI (Gew.-%) 


0, 


28 


0, 


30 


0 


,25 


Na (Gew.-%) 


0, 


0008 


0, 


0008 


0 


,005 



Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, zeigen die mit Hydrargillit 
als Ausgangsinaterial hergestellten sphMrischen Aluminiumoxid- 
Teilchen A und B praktisch dleselben Eigenschaf ten wie das ohne 
Hydrargillit hergestellte Aluminiumoxid X. Der Na-Gehalt be- 
trSgt beim Aluminiumoxid A, bei dem der Hydrargillit-Nutzungs- 
grad bei 47 % liegt, sowie beim Aluminiumoxid B mit einem 
Hydrargillit-Nutzungsgrad von 38 % jeweils 0,0008 Gew.-%. 
Dieser Na-Gehalt hat keinerlei ungQnstigen EinfluB auf die 
Wirkung des Katalysators Oder KatalysatortrSgers . Im Hinblick 
darauf , daB die im Ausgangsmaterial Hydrargillit enthaltene 
Na-Menge 0,27 Gew.-% als Na20 betragt, geht aus Tabelle 1 her- 
vor, daB das Na zu 99 Gew.-% Oder mehr durch Waschen der ge- 
alterten Teilchen in Wasser entfernt werden kann. 
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